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(57) Abstract 

The invention concerns a process for transmitting coded voice signals in at least one telecommunication network, according to which 
the voice signals are transmitted via channels with low data rates with a data-reducing code and via channels with higher data rates also 
with the data-reducing code. Furthermore, inband-signalling. which identifies the data-reducing code and is used to switch encoders and 
decoders, is transmitted via the channels with higher data rates. 
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Verfahren zur Ubertragung von codierten Sprachsignalen in 
mindestens einem Telekommunikationsnetz 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung von 
codierten Sprachsignalen in mindestens einem 
Telekommunikationsnetz, bei dem die Sprachsignale iiber 
Kanale niedriger Datenrate mit einem datenreduzierenden Code 
und iiber Kanale hoherer Datenrate iibertragen werden . 

Zur Ubertragung von Sprachsignalen werden in 

Telekommunikationsnetzen hauf ig Sprachcodierungsalgori thmen 
(Codes) verwendet, um die fur die Sprachubertragung notige 
Datenrate zu verringern, beispielsweise Codes nach CCITT 
G.728 und G.721. An Netziibergangen sind Sprachsignale im 
PCM-Format mit einer Datenrate von 64 kbit/s ublich. Dadurch 
tritt haufig der Fall auf , daB auf einer Ubertragungsstrecke 
zwischen zwei Endgeraten Sprachsignale mehrfach codiert und 
zwischendurch wieder durch Decodierung auf das PCM-Format 
gebracht werden . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den durch die 
mehrfache Codierung und Decodierung entstehenden 
Qualitatsverlust zu verhindern. 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, daB auch 
die Ubertragung der Sprachsignale liber die Kanale hoherer 
Datenrate mit dem datenreduzierenden Code erfolgt und daB 
f erner iiber die Kanale hoherer Datenrate eine 
Inband-Signalisierung iibertragen wird, welche den 
datenreduzierenden Code kennzeichnet und zum Umschalten von 
Encodern und Decodern dient. 

Neben dem Vorteil, daB die Ubertragungsqualitat erhoht wird, 
weist die Erfindung einen weiteren Vorteil auf, daB namlich 
keine mehrfache durch Codierung und Decodierung bedingte 
Verzogerung der Sprachsignale auftritt. Durch das 
erfindungsgemafie Verfahren wird sichergestellt , daB die 
Ubertragung mit dem datenreduzierenden Code nur dann 
erfolgt, wenn die Kanale hoherer Datenrate Encoder und 
Decoder miteinander verbinden, welche fur den gleichen Code 
ausgelegt sind . 

Ein Anwendungsgebiet des erf indungsgemaBen Verfahrens sind 
Mobilfunknetze, bei denen die Sprachsignale zwischen den 
Mobilstationen und den Basiss tationen und gegebenenf alls bis 
zu Mobilf unk-Vermittlungsstellen mit datenreduzierenden 
Codes iibertragen werden, fur die Ubertragung innerhalb des 
Mobilfunknetzes jedoch PCM-Kanale mit einer Datenrate von 
64 kbit/s benutzt werden . 

Eine weitere Anwendung des erf indungsgemaBen Verfahrens ist 
im Bereich von Netziibergangen zwischen nationalen Netzen 
moglich. Hierzu wird bei den bestehenden Netzen nach bzw. 
vor einer Obertragung mit datenreduzierenden Codes innerhalb 
des nationalen Netzes eine Decodierung bzw. Codierung 
vorgenommen . Diese konnen durch Anwendung des 
erf indungsgemaBen Verfahrens fur diejenigen Signale 
entfallen, die ohnehin innerhalb des anderen Netzes mit dem 
gleichen Code iibertragen werden. 
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Eine Anpassung an das jeweilige Telekommunikationsnetz und 
an die innerhalb des Komraunikationsnetzes verwendeten Codes 
ist bei einer Weiterbildung dadurch moglich, daB beim Aufbau 
einer Verbindung gepriift wird, ob die datenreduzierenden 
Codes an den Enden der Kanale hoherer Datenrate gleich sind 
und daB die Ubertragung iiber die Kanale hoherer Datenrate 
bei Gleichheit mit dem datenreduzierenden Code und bei 
Ungleichheit in decodierter Form erfolgt. 

Insbesondere bei Mobilf unknetzen kann der zwischen einem 
Mobilf unkgerat und der Basisstation angewandte 
datenreduzierende Code sich im Laufe einer Verbindung 
andern. Dazu kann bei der Weiterbildung der Erfindung 
vorgesehen sein, daB wahrend des Bestehens der Verbindung 
gepriift wird, ob die datenreduzierenden Codes an den Enden 
der Kanale hoherer Datenrate gleich sind, und daB eine 
Umschaltung von Encodern und Decodern in Abhangigkeit vom 
Ergebnis der Priifung erfolgt. 

Eine andere Weiterbildung des erf indungsgemaflen Verfahrens 
ist in vorteilhaf ter Weise bei Netziibergangen dadurch ■ 
anwendbar, daB die Ubertragung der Sprachsignale zwischen 
dem Telekommunikationsnetz und einem welteren 
Telekommunikationsnetz in den Kanalen hoherer Datenrate in 
decodierter Form erfolgt. 

Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
anhand mehrerer Figuren dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Ausf iihrungsbeispiel als schematische Darstellung 
von Teilen eines Mobilf unknetzes , 



BNSDOCID: <WO 9618272A1_t_> 



WO 96/18272 „ 

PCT/DE95/01734 



Fig. 2 eine schematische Darstellung von Teilen eines 
bekannten Mobilf unknetzes und 

Fig . 3 eine Anordnung zur Durchf iihrung des 

erfindungsgemaBen Verfahrens innerhalb eines 
Mobilf unknetzes . 

Gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen Bezugszeichen 
versehen. in den Figuren 1 und 2 sind die dargestellten 
Komponenten des Mobilf unknetzes mit den Kurzbezeichnungen 
versehen, die in den fur GSM einschlagigen Normen festgelegt 
sind . 

Das Ausfuhrungsbeispiel sowie Teile davon sind zwar als 
Blockschaltbilder dargestellt. Dieses bedeutet jedoch nicht, 
dafi die in Fig. 3 dargestellte Anordnung auf eine 
Realisierung mit Hilfe von einzelnen den Blocken 
entsprechenden Schaltungen beschrankt ist. Die Anordnung ist 
vielmehr in besonders vorteilhaf ter Weise mit Hilfe von 
hochintegrierten Schaltungen realisierbar . Dabei kann ein 
digitaler Signalprozessor eingesetzt werden, der bei 
geeigneter Programmierung die in dem Blockschaltbild 
dargestellten Funktionen durchf iihrt. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten bekannten Mobilf unknetz 
werden zwischen Basisstationen 1 , 2 die Sprachsignale wie 
folgt iibertragen. Zwischen jeweils einer Basisstation 1, 2 
und jeweils einem dieser zugeordneten 

Basisstations-Controller 3, 4 erfolgt die Ubertragung der 
Sprachsignale mit einer Datenrate von 13 kbit/s gemaB der 
Schnittstellennorm & h±s . Zur Erzielung dieser geringen 
Datenrate werden die Sprachsignale datenreduzierend codiert, 
womit ein geringer Qualitatsverlust verbunden ist. 



BNSDOCID: <WO 961S272A1J_> 



WO 3*6/18272 




PCT/DE95/01734 



Im weiteren Bereich des Mobilfunknetzes, insbesondere zur 
Ubertragung der Sprachsignale zwischen den 
Mobilf unk-Vermittlungsstellen 5, 6 sind Kanale mit einer 
Datenrate von 64 kbit/s gemafi der Schnittstellennorm A 
vorgesehen ohne eine datenreduzierende Quellcodierung, so 
daB hier lediglich PCM-Signale iibertragen werden. Das 
gleiche gilt auch fur einen Ubergang 7 zu einem 
Fes tnetzwerk . 

Die von der Basisstation 1 zum Basisstations-Controller 
iibertragenen Sprachsignale werden zur weiteren Ubertragung 
iiber eine Transcodier- und Datenratenadaptionseinhei t 8 
geleitet. Dort wird die zur Ubertragung zum 
Basisstations-Controller vorgenommene Codierung mit Hilfe 
eines entsprechenden Decoders wieder aufgehoben. Die 
decodierten Sprachsignale werden dann mit einer Datenrate 
von 64 kbit/s bis zu einer Transcodier- und 
Datenratenadaptionseinhei t 9 iibertragen, welche dem 
Basisstations-Controller 4 zugeordnet ist. Dort erfolgt 
wieder eine Decodierung zur Anpassung an die 
A bis ~Schnittstelle und zur Ubertragung an die Basisstation 
2. Die Transcodier- und Datenratenadaptionseinhei ten 8, 9 
sind zwar logisch den Basisstations-Controllern 3, 4 
zugeordnet, werden jedoch ortlich meistens in den 
Mobilf unk-Vermittlungsstellen angeordnet, urn Leistungskosten 
zu sparen. 

Die in dem Beispiel nach Fig. 2 auftretende zusatzliche 
Decodierung und Codierung bedeutet bereits eine 
Verschlechterung der Qualitat. Es kann jedoch in komplexeren 
Netzen oder in mehreren Netzen durchaus zu einer noch 
haufigeren Decodierung und abermaligen Codierung kommen. Urn 
dieses zu verhindern, wird bei der Anordnung zur 
Durchfiihrung des erf indungsgemafien Verfahrens nach Fig. 1 
die Transcodier- und Datenratenadaptionseinheit 8 durch 
einen By-Pa8 8' umgangen, so daB die datenreduzierend 
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codierten Sprachsignale ohne Decodierung in dem fur 64 
kbit/s ausgelegten Ubertragungskanal gelangen. In 
entsprechender Weise ist auch die Transcodier- und 
Datenratenadaptionseinheit 9 mit einem By-Pass 9* 
iiberbriickt, so daB die datenreduzierend codierten 
Sprachsignale ohne weitere Codierung bis zur Basisstation 2 
iiber tragen werden konnen. 

Die By-Passe 8', 9' konnen im Bedarfsfall (z.B. bei 
Verwendung von Discontinuous Transmission (DTX) oder auch 
zur Fehlerverdeckung) Manipulationen an den datenreduzierend 
codierten Sprachsignalen vornehmen. Die Datenrate wird 
dadurch jedoch nicht verandert. 

Dieses einfache "Durchreichen" der codierten Sprachsignale 
setzt allerdings voraus, daB in den Basisstationen 1, 2 die 
Anwendung der gleichen Codieralgorithmen (Codes) erf olgt . 
Ist dieses nicht der Fall oder sollen die Sprachsignale iiber 
den Netziibergang 7 iibertragen werden, so werden die 
Transcodier- und Datenratenadaptionseinheiten 8, 9 nicht 
iiberbriickt. Im Falle der Ubertragung in ein anderes Netz 
stehen dann die international genormten PCM-Signale zur 
Verfiigung. Ist jedoch das andere Netz auch in der Lage, 
Signale nach dem gleichen Code wie das dargestellte Netz zu 
verarbeiten, so kann in diesem Fall auch die jeweilige 
Transcodier- und Datenratenadaptionseinheit iiberbriickt 
werden . 

Fig. 3 zeigt in Form eines Blockschaltbildes eine zur 
Durchfiihrung des erf indungsgemafien Verfahrens abgewandelte 
Transcodier- und Datenratenadaptionseinheit. Die in Fig. 3 
dargestellte Anordnung weist jeweils einen Eingang 11, 12 
und einen Ausgang 13, 14 fur die Sprachsignale in beiden 
Richtungen auf. Der Eingang 11 und der Ausgang 13 bilden 
eine A bis "Schni ttstelle mit einer Datenrate fur die 
Sprachsignale von 13 kbit/s im Falle eines Verkehrskanals 
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mit voller Datenrate (TCH/FS) oder mit 5,6 kbit/s im Falle 
eines Verkehrskanals mit halber Datenrate (TCH/HS). Bei den 
bekannten Mobilf unknetzen werden die von der Basisstation 
eintref f enden Signale in einem Decoder 15 decodiert und mit 
einer Datenrate von 64 kbit/s iiber die A-Schnittstelle 
weitergeleitet . Die bei 12 von einer 

Mobilf unk-Vermittlungss telle ankommenden Sprachsignale im 
PCM-Format werden iiber einen Encoder 16 geleitet und dort zu 
Sprachsignalen mit reduzierter Datenrate codiert und iiber 
den Ausgang 13 zur Basisstation geleitet. Dem Decoder 15 und 
dem Encoder 16 wird bei 23 eine* Information zugefiihrt, 
welcher Code angewendet werden soil. 

Zur Durchfiihrung des erf indungsgemaflen Verfahrens sind die 
Ausgange des Decoders 15 und des Encoders 16 mit je einem 
Umschalter 17, 18 verbunden, der in der dargestellten 
Stellung die decodierten bzw. codierten Signale 
weiterleitet . In der anderen Stellung schalten die 
Umschalter 17, 18 jeweils einen By-PaB ein, der den Decoder 
15 bzw. den Encoder 16 umgeht. In diesen By-Passen ist 
jeweils ein Zwischenspeicher 19, 20 vorgesehen zur Takt- und 
Phasenanpassung . Hier konnen auch Schaltungen fur die oben 
im Zusammenhang mit den By-Passen 8', 9 f genannten 
Manipulationen vorgesehen sein. 

Der nicht von den codierten Sprachsignalen eingenommene Teil 
des 64 kbit/s-Kanals kann fur Signalisierungen benutzt 
werden, insbesondere fur eine Signalisierung, welchem Code 
die codierten Sprachsignale zugrundeliegen. Diese 
Signalisierung wird mit Hilfe eines Multiplexers 21 in die 
Ausgangssignale des Zwischenspeichers 19 eingesetzt, bevor 
sie iiber den Umschalter 17 und den Ausgang 1 4 an eine 
Mobilf unk-Vermittlungsstelle weitergeleitet werden. 
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Die bei 12 von einer Mobilf unk-Vermi ttlungsstelle 
eintref f enden Signale enthalten eine diesbezugliche 
Signalisierung, wenn sie von einem geeigneten Encoder oder 
einer zur Durchfiihrung des erf indungsgemaBen Verfahrens 
modif izierten Transcodier- und Datenratenadaptionseinheit 
stammen . Diese Signalisierung wird in einer 

Steuereinrichtung 22 mit der bei 23 zugefiihrten Information 
iiber den Code an der A bis -Schnittstelle verglichen. Zeigen 
beide Signalisierungen, daJ3 die Codierung an beiden 
Endpunkten gleich ist, werden die Umschalter 17, 18 von der 
Steuereinrichtung 22 in die nicht dargestellte Stellung 
gebracht bzw. dort gehalten. Der Decoder 15 und der Encoder 
16 sind dann ausgeschaltet , so daS eine durch diese bedingte 
zusatzliche Quali tatsverminderung vermieden wird. 

Beim Aufbau einer Verbindung befinden sich die Umschalter 
zunachst in der gezeichneten Stellung. In den 
Ausgangssignalen des Decoders 1 5 und des Decoders der 
anderen Transcodier- und Datenratenadaptionseinheit sind 
Signalisierungen iiber den Code enthalten, die in der 
Steuereinrichtung der jeweils anderen Transcodier- und 
Datenratenadaptionseinheit ausgewertet werden. Sind die 
Codes verschieden, verbleiben die Umschalter 17, 18 in der 
gezeichneten Stellung, so daB die Ubertragung der 
Sprachsignale iiber die Kanale hoherer Datenrate in 
decodierter Form erfolgt. Sind die Codes jedoch gleich, 
werden die Umschalter 17, 18 in die andere Stellung 
gebracht. Die Ubertragung iiber die Kanale hoherer Datenrate 
erfolgt dann mit dem datenreduzierenden Code. 

Nach dem Umschalten wegen Gleichheit der Codes wird den iiber 
die 64 kbit/s-Kanale geleiteten Signalen weiterhin iiber den 
Multiplexer 21 und einen entsprechenden Multiplexer auf der 
Gegenseite eine Signalisierung hinzugefiigt , welche die Art 
der Codierung bezeichnet. Andert sich die Signalisierung 
einseitig, weil beispielsweise eine der Basisstationen von 
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voller auf eine halbe Datenrate umschaltet, so stellt die 
Steuereinrichtung 22 Ungleichheit fest und steuert die 
Umschalter 17, 18 in die in der Figur dargestellten 
Stellungen, so daB wieder decodierte Signale iibertragen 
werden . 



9618272A1_L> 



WO 96/18272 ^^^^ 

10 PCT/DE9S/01734 



Anspriiche 



1 • Verfahren zur Ubertragung von codierten Sprachsignalen 
in raindestens einem Telekommunikationsnetz , bei dem die 
Sprachsignale iiber Kanale niedriger Datenrate mit einem 
datenreduzierenden Code und iiber Kanale hoherer Datenrate 
iibertragen werden, dadurch gekennzeichnet , dafl auch die 
Ubertragung der Sprachsignale iiber die Kanale hoherer 
Datenrate mit dem datenreduzierenden Code erfolgt und daB 
ferner iiber die Kanale hoherer Datenrate eine 
Inband-Signalisierung iibertragen wird, welche den 
datenreduzierenden Code kennzeichnet und zum Umschalten von 
Encodern und Decodern dient . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
beim Aufbau einer Verbindung gepriift wird, ob die 
datenreduzierenden Codes an den Enden der Kanale hoherer 
Datenrate gleich sind und daB die Ubertragung iiber die 
Kanale hoherer Datenrate bei Gleichheit mit dem 
datenreduzierenden Code und bei Ungleichheit in decodierter 
Form erfolgt. 



3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
wahrend des Bestehens der Verbindung gepriift wird, ob die 
datenreduzierenden Codes an den Enden der Kanale hoherer 
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Datenrate gleich sind, und daB eine Umschaltung von Encodern 
und Decodern in Abhangigkeit vom Ergebnis der Priifung 
erf olgt . 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Ubertragung der 
Sprachsignale zwischen dem Telekommunikationsnetz und einem 
weiteren Telekommunikationsnetz in den Kanalen hoherer 
Datenrate in decodierter Form erf olgt. 
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